Cviceni 10 - lomova houzevnatost Il
Mezni stavy materialu 1/3 ©UMVI Viach a kol.

Piiklad 1
Uvazujme material o lomové houZevnatosti Kic = 35 MPa.m'2. Z tohoto materialu bylo
vyrobeno pét riznych zkuSebnich téles (jednostranné vrubované zkuSebni téleso namahané
tahem — SENT; jednostranné¢ vrubované zkuSebni téleso naméhané ohybem — SENB;
zkuSebni téleso s centralni trhlinou namahané tahem — CCT; oboustranné vrubované zkuSebni
téleso namdhané tahem — DENT, kompaktni téleso — CT téleso). Ve vSech ptipadech plati
B=254 mm; W = 50,8 mm; a/W = 0,5. Odhadnéte lomovou silu kazdého télesa. Které
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hodnoty f(a/W) pro riizna zkusebni télesa

Piiklad 2
Zkouska lomové houzevnatosti byla provedena s pouzitim kompaktniho zkuSebniho télesa.
Vypocététe Kq a urcete, zda se jedna o platnou hodnotu Kic. (B = 25,4 mm; W = 50,8 mm,;
Fo=42,3 kN, Fmax = 46,3 kN, Rpo2=759 MPa.

Piiklad 3
Byli jste pozadani piipravit zkouSku lomové houzevnatosti materidlu s mezi kluzu
Rpo2= 690 MPa. Hodnota lomové houZevnatosti zkousené¢ho materialu lezi v rozmezi (40 —
60) MPa-m'?. Navrhnéte podminky zkousky pii pouziti kompaktniho zkuSebniho télesa.
Specifikujte nasledujici hodnoty:
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a) rozméry zkuSebniho télesa;
b) maximalni silu pfi dokoncovani tinavové trhliny;
¢) minimalni silovou kapacitu zkusebniho stroje.

Piiklad 4
Deska o tloustce 15,9 mm je vyrobena z titanové slitiny. Vite-li, ze mez kluzu slitiny ma
hodnotu 807 MPa, vypoctéte maximalni platnou hodnotu Kic, ktera miize byt ur€ena pro tento
material.

Piiklad 5
25,4 mm tlusta deska z oceli ma mechanické charakteristiky uvedené v nasledujici tabulce.
Urcete nejvyssi teplotu, pii které je mozné experimentalné stanovit platnou hodnotu Kic.

Teplota, °C Mez kluzu, MPa Kic, MPa.m'?
-10 760 34
-5 725 36
0 690 42
5 655 50
10 620 62
15 586 85
20 550 110
25 515 175
Priklad 6

Vélcova tlakova nddoba v zavod¢ na vyrobu ¢pavku méla délku 7 m, vnitini pramér vélce byl
1 m a tloustka stény 62 mm. Za provozu obvodové napéti mélo hodnotu 285 MPa. Provozni
teplota byla 26 °C. Nadoba byla vyrobena z nizkolegované oceli, jejiz uhlikovy ekvivalent
byl 0,56 a ocel byla ve stavu kaleném a popusténém jeji hodnota meze kluzu dosahovala
minimalné 570 MPa.

Po 16 letech provozu nadoba explodovala, doslo k jeji destrukci na fadu malych stfepin,
nekteré se nasly az ve vzdalenosti 1 km od nadoby. VSechny lomové plochy mély plochy
charakter; mikromechanismus poruSeni byl $tépny. Pllkruhové trhliny, jejichz hloubka byla
kolem 4 mm, byly zjiStény z vnitiniho povrchu nadoby; k jejich vzniku doSlo na hranach
svarll prstencl, jejichz spojenim byla nddoba vyrobena. Plyn v nddobé obsahoval 58 %
vodiku. Analyza ukézala 0,4 % volného vodiku v intersticidlnim tuhém roztoku zeleza a za
puvod trhlin bylo ozna¢eno vodikové praskani.

Na télesech vyrobenych zhavarovaného plast¢ nadoby byla stanovena hodnota
Kic=40 MPa.m!?. K vysvétleni havarie pouZijte lomovou mechaniku. Komentujte vhodnost
svatrovani pifi vyrobé tlakovych nadob.



Cviceni 10 - lomova houzevnatost Il
Mezni stavy materialu 3/3 ©UMVI Viach a kol.

ao/W (o]l g2

V tabulce jsou uvedeny hodnoty kalibra¢niho faktoru potfebného k

0.4 1,981819 | 7,27873 vypoctu faktoru intenzity napéti K.

0,41 2,037729 | 7,474728 Pro ohybové zkusebni téleso plati
0,42 2,0959 |7,678173 s F
_ Q ao
0,43 | 2,156477 | 7,889681 Kog=——=01| - | (1.1)
0,44 |2,219612 | 8,109913 WB.JW AW
0,45 |2,285474 | 8,339586 pro kompakini téleso plati
046 | 2,35424 | 8,579473 Fo ag
047 | 2,426105 | 8,830414 Ko = 92| ) (1.2)
) ) ) B. W W

0,48 2,501281 | 9,09332 Podminky platnosti, tj. zda provizorni hodnota Kg je platnou

0,49 | 2,579996 | 9,369183 hodnotou Kic jsou:

0,5 2,6625 |9,659079

(1.32)

2
051 | 2,749066 | 9.964184 Kg
052 |2839992 |10,28578 2, B’(W'a°)22’5( pon
053 | 2.935606 | 10,62528 '

0.54 | 3,036267 | 10,98422 Fnax < 1,1Fq . (1.3b)
0,55 |3,14237111,36429 K. <06K ( POQ)Tcyklovani 3
056 | 3,254356 | 11,76735 f =0.0Kq (Roo2) (1.3¢c)
0,57 |3,372705 | 12,19547 P02 /rzkousky

0,58 3,497953 | 12,65091

0,59 3,630697 | 13,13621

0,6 3,771602 | 13,65415

0,61 3,921408 | 14,20786

0,62 4,080949 | 14,80083

0,63 4,251156 | 15,43696

0,64 4,433085 | 16,12067

0,65 4,627925 | 16,85689

0,66 4,837027 | 17,65124

0,67 5,061929 | 18,51009

0,68 5,304389 | 19,44072

0,69 5,666424 | 20,45143

0,7 5,850358 | 21,55179




