KOROZE A STARNUTI
PLASTU
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Znehodnocovani plastu:

1) proces (koroze, starnuti)
2) ztrata jakosti, ztrata pevnosti aj. vlastnosti

Znehodnocovani (tfi arovné):

JEVOVA
FORMA

DUSLEDEK

PROCES

1

1

1

podminky procesu vysledek procesu disledek procesu
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SYSTEM
ZNEHODNOCOVANI

Materialovy Podsystem
podsystém prostredi

1 1

Plasty, kompozity voda, puda

Praskové plasty chemické latky a smeési
Organické povlaky rozpoustédia, paliva,

potraviny, napoje, ......

¢asovy Cinitel
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Casovy
Cinitel

kratkodoby dilouhodoby
ucinek ucinek

kratky interval procesu dlouhy interval procesu
postupné znehodnocovani l postupné znehodnocovani
vysledek: dil¢i znehodnoceni vysledek: celkové
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Znehodnoceni plastu

souhrn znehodnocenych viastnosti plastu,
které neumozni pinit béhem pozadované doby stanovené funkce
a to pro plastovy vyrobek nebo jeho ¢ast

jiné viastnosti:
tvarova stalost
vhodnost kombinace
historicky pohled
povrchova uprava

hlavni vlastnosti:

odolnost prostredi . Uzitna hodnota
mechanicka pevnost

esteticka uroven ‘

Souhrnné zhodnoceni znehodnoceni
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ROZDIL OD KOROZE KoVvU

- OBSAH VYLUHOVATELNYCH SLOZEK
(zmékcCovadel, plniv, barviv, antioxidacnich aj. prisad)

- VRATNE A NEVRATNE ZMENY

— SORPCE - DESORPCE
BOBTNANI - SMRSTENI




Cinitelé Cinitelé Cinitelé Casovy
materialu konstrukce prostredi Cinitel
chemickeé materialova chemickeé . .
~ . ~ . cas interakce
slozeni skladba slozeni
struktura konstrukcni pritomnost cetnost
nehomogenity usporadani stimulatora interakce
necistoty . . oxidacni cetnost
e o . druh spojovani . ~
primeési vlastnosti zmeén
jakost teplotni
povrchu Zmeény
.. mechanickeé
Cistota povrchu .
vlivy
hydro

vlivy







zvlacnovadlo

Struktura
plastu
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Druhy prostredi:

- fyzikalné aktivni prostredi
bobtnani - déje vratné
bobtnani - smrsténi (prechodovy stav)
bobtnani miliZe prechazet v rozpousténi

(stav nevratny)

- chemicky aktivni prostredi

chemicka interakce - nevratny stav




CHEMICKY AKTIVNI PROSTREDI:

Toto prostredi reaguje s polymerem a na rozdil od fyzikalné aktivniho
prostiedi zptisobuje chemické reakce s polymernim materialem a zmény
v polymeru, které jsou nevratné.

Pri interakci dochazi k zavaznym nezadoucim zménam polymernich
materidld, predevsim ke zménam rozhodujicich funkénich vlastnosti.

Dilci d€je procesu:

- adsorpce slozek chemického prostredi na povrch polymeru,

- diftize slozek chemického prostredi polymerem,

- vzajemna interakce slozek chemického prostredi s polymerem,
- difiize zplodin interakce z vnitrku polymeru na povrch.
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Systém koroze plastu

soustava plastovy material - prostredi,

ve které za danych podminek dochazi

k procesu postupného znehodnocovani plastu (pryze)
v urcitém casovém intervalu a
na urcité urovni pravdéepodobnosti.




Interakce na povrchu polymeru
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Dilci déje procesu:

- difize do materialu

- desorpce z materialu (moznost vyluhovani)
- bobtnani nebo smrsténi (stav vratny)

- chemicka interakce == nevratny stav




ROZDIL OD KOROZE KOVU
— vyznam difuze do plastu

- Obsah vyluhovatelnych slozek
(zmékcovadel, plniv, barviv, antioxidacnich aj. pfisad)

Vratné zmeny: Nevratne zmeny:
SORPCE - DESORPCE ,
BOBTNANI - SMRSTENI INTERAKCE CHEMICKA
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l. Faze (fyzikalni) - ADSORPCE
- e Adice plynné (rozpustene) latky na povrch
e Absorpce slozek prostredi do plastu

Il. Faze (chemicka) CHEMISORPCE

- e Chemicka interakce adsorbované latky s
podkladem (substratem)

e Chemicka interakce slozek prostredi se
slozkami plastu




faze fyzikalni  faze fyzikalni + faze chemicka




Povrchové napéti

efekt, pri kterém se povrch tekutin chova jako elasticka folie

a snazi se dosahnout co mozna nejhladsiho stavu s minimalnim
rozpéetim.

povrch tekutiny se snazi dosahnout stavu s nejmensi energii.

Povrchové napéti je vysledkem vzajemné interakce pritazlivych sil
molekul nebo atomu, z nichzZ se sklada povrchova vrstva.
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Rozpoustedlo Povrchové napéti ¢ (N/m)

aceton
etanol
propanol
toluen
N-hexan
dietyleter

voda

Zelezo 60 N/m: PE 25 N/m: teflon < 20 N/m
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Kohézni hustota energie
je pro dané rozpoustedlo konstantou
pro urcovani rozpousteci schopnosti rozpoustedla

Odmocnina ze soudrzné energie je oznacovana

Parametr rozpustnosti
podle Hansena Ize definovat podle rovnice

5°=05+65+0;,
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PARAMETRY ROZPUSTNOSTI:
- NEPOLARNI POLYMERY - ODOLNOST V NEPOLARNICH MEDIiCH
rozdilnost polarity polymeru a prostredi Ize usuzovat podle

parametria rozpustnosti 8:

¢im mensi rozdil 6 (polymer) a & (prostredi) tim vetsi
bobtnani nebo rozpousténi

priklad: & polyvinyalkohol = & voda

dobra rozpustnost polyvinylakoholu ve vodé




Priklady parametru rozpustnosti rozpoustédel:

Voda 0 =48,0
Ethanol 0 = 26,2
Toluen 0 =18,3

Priklady parametru rozpustnosti polymeru:

PE 0=158az17,0
PVAC 0=18,1az 22,7
PVC 0=21,4
Priklady:
Voda — PE 48-17>6 PE  nerozpustny ve vodé

Toluen — polyvinylacetat 18 -22<6 PVaC rozpustny v toluenu




PARAMETRY ROZPUSTNOSTI:

Polymer
polytetrafluorethylen
polyethylen

prirodni kaucuk
polypropylen
butadien-styren kaucuk
polystyren
polyvinylacetat
polyvinylchlorid
epoxidové praskyrice
polyurethan
polyamid
polyvinylalkohol

Parametr rozpustnosti 6
6,20

7,90

8,10

8,20

8,60

8,70

9,40

9,50 az9,70
10,90

11,90

13,60 az 14,50
23,40

Chemickeé prostredi
Hexan
Diethylether
Tetrachlormethan
Xylen

Toluen

Benzen
Dimethylketon
Kyselina octova
Amoniak

Ethanol

Methanol

voda

Parametr rozpustnosti 6
7,25

7,40

8,60

8,80

8,94

9,15a% 9,20
9,89

10,10

12,20 a7 16,30
12,80

14,50

23,40 az 24,20
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Obecné principy znehodnocovani plastii:

- Vysokomolekularni materialy, jejichz makromolekula je
tvorena pouze uhlikovym retézcem (napf. polyetylen),
jsou velmi odolné proti ucinkiim kyselin, zdsad, roztokiim
soli i nékterym oxidacnim Cinidlim.

- Zavedeni substituentu do uhlikového retézce vede
obvykle ke snizovani korozni odolnosti. Tak naptr.
zavedeni hydroxylové skupiny —OH nebo jinych funkcnich
substituentl sniZzuje odolnost proti Ucinkiim nejen vody,
ale i kyselin nebo zasad.
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Znamy fluoroderivat — polytetrafluorethylen (obchodné oznacovany teflon)
patfi mezi nejodolnéjsi polymery.

Jeho odolnost je dokonce vyssi nez odolnost legovanych oceli, Ci jinych
specialnich oceli.

-CH,-CH,-CH,- polymerni retézec vUci vodé a kyselinam

vliv skupiny OH:
-CH, -CH(OH)-CH,- polymerni retézec vuci vodé

vliv nahrady vodiku fluorem:
-CF,-CF,-CF,- polymerni fetézec vUci vodé a kyselinam
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Pritomnost dvojnych (nasobnych) vazeb

v makromolekule polymeru snizuje jeji odolnost a to zejména proti plsobeni
chemického prostredi oxidacniho typu:

-CH=CH-CH,- neodolny polymerni fetézec vuci oxidacnimu prostredi

Také polymery, u kterych jsou strukturni jednotky spojeny jinym c¢lankem,
nez uhlikovym, napfr. prostrednictvim dusiku, siry, kysliku aj.,

podléhaji velmi snadno destrukci plisobenim chemického prostredi.
Pritom iniciace procesu znehodnocovani probiha v mistech spojeni
neuhlikatym clankem:

-CH,-CO-NH-CH, - neodolny polymerni retézec kyselinam
2 2
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Odolnost polymerniho materialu proti chemickému prostredi
Polymerni material

voda Roztoky kyseliny zasady oxidacni organicka
soli prostredi rozpoustédla

polyethylen 1 1 1 1 2az3 1az 2 KN
polypropylen 1 1 1 1 1az2 KN
polystyren 1 1 1 1 2az3 3 KN
polytetrafluorethylen 1 1 1 1 1 |
polytrifluorchlorethylen 1 1 1 1 1 2
Polyvinylchlorid nemék¢. 1 1 1 1 2 1az3
polyvinylchlorid mékéeny 1 1 2 2 2az3 3
polymethylmethakrylat 2 1 2 2 2az3 3 KN
epoxidové pryskyrice 2 2 2az3 2 3 1az3
polyamidy p 2 3 KN p 3 1 az 3 KN
polyurethany p 2 3 2 3 1az3

Legenda: 1 ... velmi dobre odolny; 2 ... stfredné odolny; 3 ... malo odolny
KN ... koroze materidlu za napéti




