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Vicekomponentni kovové nanokompozity pripravené
samousporadavacimi procesy
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Skolitel: prof. Ing. Ivo Dlouhy, CSc. L
Skolitel specialista: doc. Ing. Vit Jan, Ph.D. Pracoviste: UMVI

Projekt doktorské disertaCni prace si klade za cil vyuzit a zkoumat procesy samousporadavani v pevném stavu
vybranych binarnich nebo vicesloZkovych systému za ucelem ovlivnéni nanostruktury a vyslednych vilastnosti. Jak
ukazaly pfedbézné experimenty, tyto procesy umoznuji tvorbu, v nékterych pfipadech i hierarchickych, nanokompozitl s
velikosti ¢astic az 100 nm a rdznymi morfologiemi v nemisitelném binarnim systému Cu-Fe a dalSich systémech s
podobnym chovanim. KliCové parametry pro tyto procesy samousporadavani, jako jsou parametry predbézného
zpracovani, tepelného a termomechanického zpracovani, jakoz i vliv mikrolegovani, budou na zminénych systémech
postupné zkoumany. Na zakladé téchto poznatki budou pribézné hledany a zkoumany dalSi kovové binarni a/nebo
vicesloZzkové systémy s durazem na ovlivnéni parametrl nanostruktury a dale na zlepSeni vlastnosti zaméfenych na
pevnost, taznost a odolnost proti lomu.

U doktoranda se predpoklada osvojeni a aktivni uzivani software pro termodynamicka modelovani rovnovach, popisy
termodynamickych podminek a kinetiky fazovych premén v€etné spinodalniho rozpadu, strukturné analytické prace a
postupy praskové metalurgie. Vyhodou bude rovnéz znalost mechanismu plastické deformace a orientace v zakladnich
mechanickych vlastnostech.
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Strojové uéené meziatomové potencialy pro studium defektu
krystalické mrizky
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Skolitel: Ing. Martin Zeleny, Ph.D. Pracovisté: UMVI

Algoritmy strojového uceni zazivaji v souCasné dobé velky rozvoj a nachazi své uplatnéni i v materialovych védach.
S jejich vyuzitim je mozné ziskat informace o meziatomovych interakcich, které Ize nasledné vyuZiti k pocitaCovym
simulacim rozlehlych systému a predpovidat jejich vlastnosti na realnych provoznich teplotach bez nutnosti
experimentalni pfripravy.

Vlastnosti materialld jsou silné ovlivnény poruchami krystalové mfizky jako jsou atomy necistot, hranice zrn nebo
hranice dvojaténi. Proto je tfeba vyvinout takové postupy pro trénovani strojové uenych potencialu, které budou
schopny zahrnout i vliv takovychto defekta.
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Creep feritickych slitin zpevnenych oxidickou disperzi pri velmi
nizkych rychlostech deformace
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$ko|ite|: Ing. Petr Dymacek, Ph.D. Pracovisté: UFM, UMVI
Skolitel specialista: prof. Ing. Ivo Dlouhy, CSc., RNDr. Jifi Svoboda, CSc., DSc.

Slitiny zpevnéné disperzi oxidu (ODS) jsou creepové velmi odolné, protoze dislokace jsou pod prahovym napétim blokovany
disperzi nanooxidd. Cilem prace je potvrdit &i vyvratit hypotézu, ze creep pfi velmi malych rychlostech deformace je fizen
taZzenim nanooxidu dislokacemi nalepenymi na jejich povrchy a pfipadné tepelné aktivovanému odtrhavani dislokaci od ¢astic.
Pro tuto hypotézu bude aplikovan termodynamicky model vyvinuty Dr. Jifim Svobodou, ktery poskytne predikci zakladnich
parametrd creepového chovani ODS slitiny. Nova slitina (nanokompozit) FeAlOY s vysokym objemovym podilem nanodisperze
Y,O, vyvinutda na UFM bude zkoumana v rozsahu teplot 800 aZ 1100 °C konven&nimi creepovymi zkou$kami v tahu a
zkouskami v krutu. Jelikoz jsou experimenty ¢asové naro¢né, bude pro urychleni ziskani vysledkl vyuzita i metoda postupného
pritézovani/odlehCovani. Parametry creepovych zkousek jako napétovy exponent a aktivaéni energie creepu, Ci zavislost
rychlosti creepu na velikosti nanodisperze a hustoté dislokaci umozni potvrdit/vyvratit hypotézu.

V pfipadé dostupnosti v ramci dlouhodobé spoluprace s partnery z MCL Leoben v Rakousku bude zkoumana i laserem (SLM)
tisténa verze slitiny FeAlOY z hlediska mikrostruktury a creepového chovani. Prace na tématu bude spocivat predevsSim v
elektronové mikroskopii, provadéni a vyhodnocovani experimentd a bude probihat zejména na Ustavu fyziky materialt AV CR,
V.V.i., kde je k dispozici vSechno potfebné vybaveni. Lze domluvit i staze v MCL Leoben.
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